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Olimpiada de Matematică –etapa locală- Galaţi 

23 februarie-2014 

Clasa a IX-a 

Barem de evaluare 

♦ Pentru orice soluţie corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem, se acordă 

punctajul maxim corespunzător. 

♦ Nu se acordă fracţiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru 

rezolvări parţiale, în limitele punctajului indicat în barem.  

 
Nr.  

problemei 

Soluţie, rezolvare Punctaj 
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Fie  raţia progresiei geometrice
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Şirul este crescător, deci q 1.

Dacă 1, inegalitatea este adevarată.

În cazul q>1, inegalitatea devine:
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Demonstrăm prin inducţie matematică: 1 ... 2 1 , 1

. 1 :1 3 1 2 0 1 0     

. Demonstrăm că P 1 , 1;

Presupunem P :1 ... 2 1    

Să demonstrăm că 1 :  1
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2 1   2 3 2 1  2 3

2 1 1 1 ..

n n n n

n n n n n n

n n n n n n

q
n n

q q q q n q

n q q q q q n q q q A

n q q q n q n q q n q

q q q q n q q q q

+ + +

+ + + +

+ + + + +

−
+ +

+ + + + + ≥ + ⋅

⇒ + + + + + + ≥ + ⋅ + +

+ ⋅ + + ≥ + ⋅ ⇒ + + + ≥ + ⋅ ⇒

− + − ≥ + ⋅ − ⇒ ⋅ + + +( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( )

1 2

2 1

. 1 ... 2 1

2 ... 2 1  adevărat pentru q 1 1  adevărat

 adevărat, n ,  n 1.

n n

n n

q q q q q n

q q q q n P n

P n

−

+

+ + ⋅ + + + + ≥ + ⇒

⋅ + + + + ≥ + ≥ ⇒ + ⇒

∀ ∈ ≥�

 

2p 

1. 

( )

( )
( )

( )

2 2 2 3 22 1

2 2 1
2 12 2 2 22

Metoda II:

Aplicând inegalitatea mediilor 1 ... 2 1 1 ...

1 ... 2 1 1 ... 2 1 .

n nn

n n
nn n n

q q q n q q q q

q q q n q q q q n q

+

+
+

⇒ + + + + ≥ + ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⇔

+ + + + ≥ + ⇔ + + + + ≥ + ⋅

 
 



 2 

[ ] [ ]

( ) ( ) ( )

Fie punctul P mijlocul segmentului  şi Q mijlocul segmentului ;
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  Demonstrǎm prin metoda inducţiei matematice relaţia din stânga: 
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II. Presupunem relaţia adevǎratǎ pentru n şi sǎ demonstrǎm  cǎ este 

adevărată pentru n+1:
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La fel se demonstreazǎ partea dreaptǎ a relaţiei. 
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Presupunem relaţia adevǎratǎ pentru n şi sǎ demonstrǎm cǎ este adevărată 

pentru n+1: 
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